Radio Observatorio de

JICAMARCA

Radio Observatory

DESARROLLO DE
MAGNETOMETROS EN EL
ROJ

Oscar Veliz, Ricardo Rojas
Jicamarca Radio Observatory



Radio Observatorio de

Contenido JICAMARCA

Radio Observatory

 |ntroduccion
e Desarrollo

* QOperacion



Introduccion

Radio Observatorio de

JICAMARCA

Radio Observatory

Tipos:
-Escalares o vectoriales / Absolutos o relativos
Ejemplos:

Magnetometro de precesion protdnica
(Absoluto/escalar)

- Se utiliza la precesion de los spin

Magnetéometro de nucleo saturado - fluxgate
(Relativolvectorial)

- Utiliza la saturacion del nacleo para medir

proténicos para medir la intensidad total del la intensidad del campo magnético en una

campo magnético.

e ] Bose Line
Control
bailuryrf
- =
nd (}_lII frem— e -
A
__0__.0— NS /b _'JU-”UL - ¢ -"‘r-\
o
swifch ampiier frequency thart

tounler recorder Oscillalor

hydrogen

/

direccion determinada.

Mixing
Control

FPrimary winding
with saturable cores

Feedback )

Amplifier

Phase
=l Sensitive Recorder
Detector

Fr
> equency

Doubler




Desarrollo ff’(j AMARCA

Primera version Radio Observatory

Este sistema usa un data logger comercial (ADC-20) con 20 bits de resolucion de la
compafnia PicoTechnology. El registro de datos es controlado por el programa
magnetometer.exe el cual funciona en windows.
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Measurement range +/- 75000 nT
Dynamic range, three selectable +/- 250, 1000, 2500 nT

Resolution 0.1 nT
Accuracy 0.25%
Offset at T=25 °C <1nT

Power supply rejection >100 dB
DC output impedance <10 ohm
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Segunda VerSi(,)n Radio Observatory

Este sistema usa un digitalizador de datos de alta resolucion basado el digitalizador
comercial ADC-20. Tambiéen fue agregado un modulo GPS (GPS 15FL de Garmin)
para obtener datos de fecha, hora y sincronizacion de sistemas.
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Este sistema ya no emplea una computadora de escritorio como unidad de control y
almacenamiento de datos digitalizados. Ahora se emplea el sistema embebido
(computador de proposito especifico) GESBC-9260S de la compaiiia Glomation. Este
prototipo esta en prueba desde Marzo-2013.
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. Based on Atmel AT91SAM9260 processor.
. 200 MHz Processor Core — ARM926EJ-S

. 64 — 128 MB SDRAM

. 128MB — 1GB NAND FLASF

.110/100 Mbps Ethernet port

. 3 RS-232 Universal asynchronous receiver | transmitters (USARTS)
. 1 RS-485 port

. 2 USB Host port

. 1 USB Device Port

. Real time clock with battery backup

. Hardware Debug Interface

. SDMMC socket 2GB max.

. GPIO ports with high current drive (up to 16mA)

. 112C Port

. 1 SPI Port

. Linux 2.6.25

.Debian ARM Linux based distribution with GCC 4.2

.Linux cross development tool chain




Operacion
Network LISN

Radio Observatorio de

JICAMARCA

Radio Observatory

Leticia
(419 £69.94)

Piura
(-5.17 -80.64)

Jicamarca
(-11.95 -

JAE DT
[U-l.l[j

Pto. Maldonado
(12,58 69.18)

El Leoncito
(-31.00 68.29)

Alta Floresta

B esr s6.10)

Mato

™o .
it ~
Sz,nas-(,:g,a'; Campo J:e:fareuao
Grande - Ribeirdo
Q . Preto o
9 Roge
830 Paulo Janeic

H & Z (nT) H & Z (nT) H & Z (nT) H & Z (nT) H & Z (nT) H & Z (nT)

H & Z (nT)

100

-100

-100

100

-100

H Z- D—
T T T T T T T
PIURA, Peru 16/09/11
= 4100 ~
£
T—_—————=00 E
= 4100 @
, , , , ; ; , , ; , ,
T T T T T T T T T T T
JICAMARCA, Peru 16/09/11
E —H100 _
£
00 E
= 100 @
, , , , ; ; , , ; , ,
T T T T T T T T T T
EL LEONCITC, Argentina 16/09/11

00 _
_‘_.:—_d_,_.——"*—; c
W oo E
= 41008
. . . . , , . . , . .
T T T T T T T T T T T
LETICIA, Colombia 16/09/11
= Jwo
£
%— 00 E
H 41008

t t t t t t
PUERTC MALDONADO, Peru 16/09/11

/A 10.0

0.0

D (min)

—1-100

T T T
ALTA FLORESTA, Brasil

T
16/09/11

10.0
0.0

—-10.0

D (min)

CUIABA, Brasil

T
16/09/11
—10.0

e T~ M;

D (min)

—-100

L
8 10 12 14 16 18 20 22
UTC Time (hr)




Radio Observatorio de

JICAMARCA

Radio Observatory

H & Z Maognetic Field Inlensities {nT)

§IIIIIIIII§IIIIIIIII

]

L
8

=202

D&

disarnarea (Lat. 11.827 *5, Lon. 76.91 *W)  Date: Apr—15-2012 (1
300 B - T H ™ T T 3 T T T L : T : T ! LI T

(=]
k2
-]
o

o

I

-

=
Ceclination Anale (min)

|
[
[=]

—30

H & Z Waognetic Field Intensities {nT)

g

2

L
g8

=200

mxéimmqrca {Lai. 11.921 *5, Lon, 76.91 °W)  Date: Jul— §-2012 {191}0

|
-
o

|
[
(=]

Declination Angle (min)

=30

LIy Lias iIIIIII [NENRARNARETARNNREN NI FRARRNAAN]

2

14 14 16 18 20 2z o

12
Tirne (LT)




Radio Observatorio de

JICAMARCA

Radio Observatory

Gracias.
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